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1. Uvod

V ramci prednttu Seminé z matematiky Zaci na konci septimy vypracovavaji
seminarni praci. Tento rokdnzaci moznost vybru tématu, ja jsem si vybral

~ v s

téma pravideln&tesa, z oboru geometrie, ktery je mi blizSi neinaatika.

Po vypracovani této seminarni prace si zaci naweajentroluji prace. kazdy

Zak ,zkritizuje" praci druhého Zéaka v tzv. oponemtu



2. Metodika

v této seminarni praci jsem se z#tiina pravidelnadesa a jejich zvlastnosti.
Cilem mého snazeni bylo objasntktere vlastnostiéchto €les a shrnout
vSechny dlezita prav. &lesa a uvést jejich vlastnosti : Obsahy, Povrchy,
obvody, vnitni Uhly a jiné veltiny. Také jsem u kazdéhé&lésa vytvdil jeho

obrazek a ukazalitezité useky, body, osy pravidelnosti.



3. Teéma : Pravidelna €lesa
- by se dali dlit podle soustavy, ve které se zobrazuji
a) dvourozngrna ( rovinna)
b) trirozmerné ( prostorova )
C) ctyfrozmerna
-podle osy, podle které jsou sotmnme
a) soungrné podle bodu

b) soung&rné podle pimky

c) soungrné podle roviny



3.1 Pravidelné rovinné geometrické atvary

- Tyto Gtvary lze také nazvat pravidelné n-uhgnik
- Mezi ré pati:

- rovnostranny trojuhelnik

- étverec

- p&tidhelnik

- Sestithelnik

- sedmiuhelnik

Jako piklad jsem si vybral giuhelnik, a to hlavé proto, Ze si ho vybiralyizné
kultury jako symbol, tzv. pentagram.

Velkou zajimavosti je také ze peéndélek nejdelSi dhlapeky a strany je roven

zlatémurezu.
Petidhelnik obrazek. 1 D
Veli¢ina Vzorec
obvod 0=5-a .
a (V25 + 10/5)

Obsah S= .

4
r kruZnice av (50 +10/5)

r‘ =
opsané 10
a
A B

! Zlaty rez je¢islo 1,618. Pro mnoho lidi je totéslo magické, hlawhproto, Ze v firock, véde i
umeni maji rekteré \&ci poner velmi podobny zlatémiezu.



3.1.1 n-uhelnik

- je rovinny obrazec omezeny n-dkami, které spojuji n-bad

Podminkou je , zgitsousedni body nesmi lezet #imce.

pojmy :
strana — usika, ktera spojuje dva body (a, b, c, d, e)
vrcholy — body mnohouhelnika (A, B, C, D, E)
Uhlopricka — Useka, ktera spojuje dva nesousedni body (u, v)
vnitini Uhel — Ghel , ktery lezi uviib-ahelnika @, B, v, 0, €)
vngjSi uhel — Uhel, ktery lezi ¥m-uhelnika @', B, v, o', &)
obrazel¢. 2

Veli¢ina Vzorec

ObVOd 0:a+b+c.“
Obsah S=5+S+S...
Souet
=1 _
j vnitinich Ght: ¢ = Y2m (2n-4)rad
Pcocet
‘ , s =%n (n-3)
Uhlopricek
Vypocet obsahu

Jedna z mnoha moZnosti j&ist obsahy jednotlivych trojuhelnikze
kterych se sklada kazdy n-uhelnik. Jejickigige uten vzorcem

s = 1f - 2. Podle obrazkd. 2 bychom tento nepravidelngtpihelnik
rozcelili na tii trojuhelniky:

1.AABC;2.AECD; 3.A ACE

2 n - paset vrchoh nebo stran n-thelnika; n je kladné agio




3.1.2 Pravidelny n-thelnik

DF. — n-uhelnik je rovinny utvar, ktery ma vSechwyitini uhly steji
velké. (vSechny strany maji také stejnou velikost)

V. — v pravidelném n-thelniku mé&zist (praseik uhlogic¢ek) stejnou
vzdalenost od vSech vrcliol

V.—v bod T je n-uhelnik bodaysoungrny.

V. — kazdému prav. n-uhelniku Ize opsat kruznici.

obrazek:.3 Veli¢ina Vzorec
E D obvod O=R-a
obsah S=n-AABT
(n*-2) =

Vnitini Uhel | a =

Stredovy Uhel| o =

* n — patet stran n-Uhelnika

A ABT — rovnoramenny

Pojmy: (viz. obecny n-thelnik)
sttedova uhloficka — uhlogicka, ktera prochaziigdem T
teZist (stred) — bod, ve kterém je vzdalenost od vSech vichebo stran
stejn&. V pravidelném n-uhelniku je taip&ik vSech siedovych

Ghlopricek.



3.1.3 Oikaz :

Cim vic bude mit n-thelnik vrchigltim vice se bude podobat kruznici (opsané).
Z této hypotézy lzeifblizn¢ vypcatitat Ludolfovocisloz.

Cislon je dano vztahem :

(o=d@m)n=0:d

U obvodu n-uhelnika si mistovyjadiime neznamou x. Tato neznama bude
vyjadrovat podil stedové Uhloficky, ktera gipomina pameér u kruznice, a
obvodu. (0o = n- a) zadané budeme mit pouze n a Gidkp e, ktera je

podobna pkmeéru kruznice .

pomoci uhlopicky e vypa@teme obvod:

o=n-a

e vyjadime pomoci a

vySku v vyp@teme zA T,CT :
obrazek:.4 T

tgo =% a:v ©=180°:n)

®
tg(180°:n)=%a:v

€

\'
v=%aitg@180°: n)
vySku dosadime do vzorce :

To C

e=2[V(*a:tg(180°:n’+vid]

vyjadiime a:



e:4
(Y4 : g 180 :nf) + Vs

e:4

(% : 6g 180 :nf) + Y4

nyni nemame ve vzorci pro obvod Zadnou neznadmou

Muzeme si dosadit konkrétni hodnoty
uhlopricka n-uhelnika bude n&pl0 cm
pocet vrchoti n-uhelnika bude 120.

J 10°: 4
0=120 (Ya : (g (180° : 1207) + ¥a

0 =0,261769483

obrazelkg. 5

nyni vypateme neznadmou X :
X=0:€e

x = 3,14123376

toto ¢islo je velmi podobnéislu .
Pokud budeme g@dtat s n-uhelniky

kruznice opsanﬁ
n-uhelniku

S &tSim pa@tem vrchoti, dosgjeme
k nazoru, ze vyptiené hodnoty se
budou blizit praw ¢islum.

Z tohoto dikazu vyplyva Ze lim x =
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3.2 Prostorovaitesa

stejny p@et hran a vSechny&ty tvaii stejny pravidelny n-ahelnik.

DF. — je pravidelny konvexni mnohe&st, kde z kazdého vrcholu vychazi

tyto €lesa Ize shrnou do skupiny tzv. Platonskygded. Platonskychetes je jen

p&t.
3.2.1 Platonsk&lkesa

nazev obrazek | pocet | pocet | pocet typ stény pocet povrch objem (hrana délky
stén | hran | vrchola hran u (hrana délky | a)
vrcholu | a)

pravidelny
s S 22 V2 4
ctyrsten 4 6 4 trojuhelnik 3 v3a 5 a
(tetraedr)
krychle

ravidelny
Ep _ y 6 12 8 stverec 3 Ga” a
Sestistn,
hexaedr)
pravidelny
osmisén N

8 12 6 trojuhelnik 4 2v 3a° AP

(oktaedr) e 2V3a 3 “
pravidelny ]
dvanactistn ] o I Lk =\ 3
(dodekasdn) 12 | 30 | 20 | patighelnik | 3 |31/25+ 10y 4(1a+7x/3ja
pravidelny 5
dvacetistn 20 | 30 12 | trojahelnik 5 5v/3a2 —(3+V5)d"
(ikosaedr) 12 ’
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4. Zawr

Pravidelnadlesa nenasla uplaini jen v geometrii. Aplikace znalosti
platonskychgles je nap. v chemii, kde se sestrojuji molekufyznych mineral.
mezi atomy stejného prvku vznikaji stepelke sily a vznikaji pravidelnélésa
nebo jim podobna. DalSi pouZiti je ritap architektiie nebo designu, kde je
téchto €les uzivano velmiasto.

Toto téma je velmi staréeSeni piklada, vzorce, dkazy znali uz ve starém
Recku (nap.Platonskadlesa). Od té doby se toho mnoho nezjistilo. Az

s ichodem prostdrvyssSi dimenze. \ethto prostorech je uzito vice jak osy
(X, Y, z). Nap. vectyirozmérném prostoru krychle jakou ji zname sénin

v tzv. hyperkrychli (teserakt) . Tytélesa nelze zobrazit redélnprotozeclovek

Zije v trojroznérném s¥te. Chybictvrty rozner.
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